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Bandas de calificacion de la asignatura

Nivel Superior

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6
Puntuaciones: 0-18 19-35 36 - 48 49 - 58 59 - 69 70-79 80 - 100
Nivel Medio

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6
Puntuaciones: 0-17 18- 33 34 - 47 48 - 58 59 -69 70-79 80 - 100

Evaluacion interna de Nivel Superior y del Nivel Medio

Bandas de calificacion del componente

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6

Puntuaciones: 0-8 9-16 17 - 22 23-27 28 -33 34 -38 39-48

Ambito y adecuacién del trabajo entregado

Nuevamente, en la sesién de noviembre se aprecié que un buen nimero de colegios
remitieron trabajos exigentes que reforzaron el aprendizaje y brindaron una oportunidad
adecuada para la evaluacién. Este hecho fue especialmente alentador por ser la primera
sesion de noviembre en la que se aplicaba el actual esquema de evaluacion interna, ademas
en la gran mayoria de los colegios la transicién se produjo sin problemas. Sélo en un
pequefio nimero de colegios el programa de practicas no fue adecuado y no aplicaron
adecuadamente los criterios de evaluacion. El nivel global de los trabajos de los estudiantes,
como en anteriores sesiones de noviembre, fue en general satisfactorio y hubo un buen
namero de trabajos muy buenos o excelentes.

ContinGia preocupando que en un pequefio numero de colegios, los alumnos recibieron mas
ayuda de la declarada en las instrucciones por parte de profesores, compafieros u otras
fuentes no mencionadas. Desafortunadamente no fue poco comidn que en esos colegios
todos los alumnos eligieran exactamente las mismas variables, llevaran a cabo el mismo
procedimiento o resolvieran calculos complejos con métodos idénticos, mientras que en las
instrucciones indicaron que se trataba de una tarea independiente y abierta. En el mejor de
los casos, este hecho se puede considerar como mala practica por no asegurarse de que los
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alumnos realizan sus tareas legitimamente por si mismos. Los profesores deben asegurarse
de que realizan una evaluacion de buena fe y de que evalGan las habilidades personales

Desempefio de los alumnos con relacion a cada criterio
Disefio
Aspecto 1

La mayoria de los alumnos satisficieron bien los requisitos de este criterio. Fueron capaces
de redactar un problema de investigacion e identificar la mayoria de las variables, y por ello
se aseguraron por lo menos el logro Parcial y en muchos casos Completo. Un gran nimero
de estudiantes presentd hipétesis, hecho que es aceptable pero no constituye un apartado
obligatorio del aspecto del descriptor. La ausencia de una hipétesis no debe conducir a la
disminucién de la nota.

Aspecto 2

Como en mayo de 2009, este resulté ser el aspecto mas dificil de Disefio y muchos alumnos
no identificaron ningin método procedimental para controlar o al menos seguir las variables
que anteriormente habian indicado que era preciso controlar. Algunos fallos habituales
fueron: no realizar las diluciones adecuadas en un matraz aforado (es importante en trabajos
cuantitativos); usar probetas en lugar de pipetas para medir volimenes pequefios; en una
practica para investigar los factores que influyen en la electrolisis, los estudiantes
aumentaron el voltaje pero no controlaron la intensidad de corriente con un amperimetro;
para modificar la superficie de la cinta de magnesio la cortaron por la mitad (la variacién de
superficie es minima), los estudiantes no controlaron o al menos siguieron la temperatura de
la reaccién en investigaciones de velocidad en las que las variables independientes eran el
area superficial o la concentracion de los reactivos.

Aspecto 3

El hecho de que en la Guia se aclarara el nimero minimo de datos, trajo como consecuencia
gue el nivel de cumplimiento de este criterio fuera alto. La mayor parte de los alumnos fue
capaz de disefiar la obtencién de datos incluyendo las repeticiones suficientes como para
realizar el andlisis grafico (suficientes como para generar por lo menos cinco puntos en tal
caso).

Obtencién y procesamiento de datos

Aspecto 1

En general, el cumplimiento de este aspecto fue bueno. En esta sesion, la cantidad de
alumnos que incluyeron incertidumbres y datos cualitativos relevantes fue mayor que en
ocasiones anteriores.
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Aspecto 2

El nivel de cumplimiento fue desigual. La mayoria intenté procesar los datos apropiadamente,
pero la puntuacién mas frecuente fue Parcial porque no fueron capaces de terminar los
célculos con acierto o realizar un gréafico del que se pudiera determinar una cantidad.

Aspecto 3

La cantidad de alumnos que trataron de determinar la propagacién de las incertidumbres a
través de los calculos fue mayor que en ocasiones anteriores, aunque no siempre lo hicieron
satisfactoriamente. AlGn hubo un ndmero significativo de alumnos que no fue capaz de
construir una linea de ajuste en un grafico, y presentaron un nimero importante de graficos
de barras inadecuados. Un fallo comun fue presentar una cantidad final procesada con un
namero excesivo de cifras significativas y como consecuencia no alcanzaron el nivel
Completo.

Conclusién y Evaluacion

Aspecto 1

A pesar de que la mayoria obtuvo algun punto, este criterio les resultd dificil y pocos fueron
capaces de confrontar los resultados numéricos con los valores publicados y decidir si la
diferencia indicaba la presencia de error sistemético o se podria explicar solamente por error
aleatorio.

Aspecto 2

Este criterio se cumplié razonablemente y la mayoria fue capaz de identificar fuentes de error
racionales. Sin embargo, pocos fueron capaces de evaluar si la fuente de error explicaba la
direccion de la desviacién respecto del valor publicado, aunque en algunos colegios
trabajaron bien, destacando claramente el hecho de que esta comparacion forma parte de los
requisitos. La evaluacién de este criterio en investigaciones en las se identificaba una
tendencia porque no era posible obtener un resultado numérico para comparar con los
publicados, resultd ser menos delimitada y variable.

Aspecto 3

Este criterio se cumpli6 de forma desigual, como en sesiones anteriores. Hubo muchas
respuestas buenas, asimismo, el nimero de respuestas superficiales o simplistas fue similar.

Técnicas de manipulacion y Aptitudes personales

Todos los colegios puntuaron este criterio a pesar de que no era necesario hacerlo, por ello
no se realizan comentarios sobre estas calificaciones.

Aplicacién de las TIC

La mayoria de los colegios control6 los cinco requisitos TIC por lo menos una vez en el
4PSOW, aunque el trabajo evaluado remitido rara vez se correspondié con esas
investigaciones, por eso es dificil evaluar cuan apropiadas fueron dichas tareas.
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Correcciones a la Guia

En la pagina 27 de la guia de la asignatura: ‘Ejemplo sobre las consideraciones para evaluar
si los datos serian suficientes: Si es preciso trazar una recta de ajuste aproximada en un
diagrama de dispersién se necesitan al menos los datos correspondientes a cinco puntos, de
modo que el plan debe prever la realizacion de mediciones repetidas para calcular una media
(por ejemplo, repetir las mediciones calorimétricas cuando se investiga la entalpia de una
reaccion). El plan debe exponer la necesidad de realizar un analisis de prueba y de repetir el
analisis hasta obtener resultados coherentes en las determinaciones volumétricas. Se debe
cambiar de modo que por o bien, por consiguiente cinco puntos, sin repeticiones es suficiente
para lograr c’.

Recomendaciones para la ensefianza a futuros alumnos

e Los alumnos deben conocer los diferentes aspectos de los criterios por los que son
evaluados y se recomienda firmemente evaluar las investigaciones usando una
plantilla de criterios/aspectos en la que se indique claramente el logro alcanzado n, p
yC.

e Es fundamental asegurarse de que los alumnos sélo son evaluados por su
contribucién individual a cualquier actividad usada para la evaluacién de los criterios
escritos

e Los profesores deben asegurarse de que los alumnos tienen la oportunidad de
satisfacer los criterios, y por ello no les deben proporcionar demasiada
informacidn/ayuda en los criterios Disefio (D), Obtencion y procesamiento de datos
(OPD) y Conclusion y evaluacion (CE).

e Es preciso que todos los alumnos, del nivel Superior y Medio, registren, propaguen y
evallen la importancia de los errores e incertidumbres.

e Se recomienda que los alumnos no usen para la evaluacion interna, cuadernos de
actividades con espacios para completar puesto que proporcionan demasiada
informacion e impiden que se satisfagan los criterios.

e En el criterio Disefio, es preciso que los alumnos identifiguen explicitamente la
variable dependiente, asi como también las variables independiente y controlada.

e Cuando disefien procedimientos para el criterio Disefio, se debe animar a los
alumnos a la repeticion de ensayos, calibracion u obtencién de cantidad suficiente de
datos como para llevar a cabo un andlisis grafico.

e Todas las investigaciones para el criterio OPD deben incluir el registro y
procesamiento de datos cuantitativos.

e Se anima a los profesores a asignar tareas de OPD que generen un gréafico que
requiera cierto procesamiento posterior de datos como hallar el gradiente o
interseccion por extrapolacion.

e Los alumnos deben registrar los datos brutos cualitativos asociados, siempre que
sean apropiados y relevantes.
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Los alumnos deben comparar sus resultados con los valores publicados donde sea
relevante.

La evaluacion del criterio CE, requiere que el alumno valore el procedimiento,
enumere las posibles causas de error aleatorio y sistematico y proporcione
sugerencias para mejorar la investigacion, y que a continuacion identifique los
aspectos débiles de la investigacion.

Los profesores no deben evaluar una investigacion para un criterio particular si éste
no satisface todos los aspectos del criterio.

Si los alumnos necesitan entrenamiento para las habilidades que se requieren en un
trabajo practico por medio de sencillos experimentos iniciales que no satisfacen
todos los aspectos de un criterio, es importante que las notas generadas no se
incluyan en el impreso 4PSOW.

El Proyecto del Grupo 4 sélo se usa para la evaluacion del criterio Aptitudes
personales.

El criterio Técnicas de manipulacién, se debe evaluar de forma sumativa a lo largo
de toda la gama de trabajos practicos. No es necesario remitir al moderador pruebas
del criterio TM.

Los profesores se deben referir, y seguir, las instrucciones que se encuentran en la
Guia de quimica, el material de apoyo para profesores y las instrucciones
proporcionadas en el Manual de procedimientos actualizado para el Diploma del
Programa del Bl antes de remitir el trabajo para la moderacion.

Comunicacion alos moderadores

Antes del comienzo de la sesi6n de moderacion, se orient6 a los moderadores sobre cuando
y cémo debian y no debian cambiar las notas. Se solicita a los profesores que tengan en
cuenta estas instrucciones en cuanto a la preparacién de muestras para futuras sesiones.

Disefio Aspecto 1

Péagina 5

En realidad, el aspecto 1 tiene dos apartados (D.P. y luego variables). Si alcanza
Completamente ambos apartados, obtiene 2 puntos; con cp, pp, Y p,nh obtendria 1
punto (la verdad es que es una banda amplia) y con n,n obtendré cero.

Si el profesor ha proporcionado la pregunta de investigacién, esto anula la primera
mitad del criterio. Sin embargo si satisficieron la segunda mitad parcialmente (por
ejemplo identificando correctamente un buen ndmero de variables de control)
entonces es posible adjudicar Parcial en todo el aspecto 1.

Si el profesor ha especificado las variables independiente y controlada, entonces se
anula la segunda mitad del aspecto automéaticamente. Se podria decir que este
hecho también dirige completamente la pregunta de investigacién y por ello, el logro
final del aspecto 1 no se ha alcanzado.

Si el profesor ha identificado s6lo la variable independiente o sélo la variable
controlada, entonces adn es posible adjudicar Parcial.
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Esta permitido que el profesor especifique la variable dependiente cuando adjudica la
tarea.

Cuando no bajar lanota en el aspecto 1 de Disefio

Disefo

Si el alumno identificé claramente las variables independiente y controlada durante el
proceso, pero no las dio en forma de lista separada (puntuamos el informe en su
totalidad, no hay obligacion de redactarlo de acuerdo con los encabezados del
aspecto).

- Aspecto 2

Este aspecto requiere que los alumnos describan claramente el procedimiento a
seguir, incluyendo los materiales a usar. Los materiales pueden aparecer en forma
de lista o bien estar incluidos en la descripcion del procedimiento por etapas. Si el
procedimiento no es lo suficientemente detallado, y por ello el lector no puede
reproducir el experimento, el méximo nivel logrado ser& Parcial.

No es necesario que los alumnos describan la precision de los aparatos en la lista de
aparatos o el procedimiento por etapas puesto que eso se valora en el aspecto 1 de
OPD, como incertidumbre de los datos brutos.

Si un profesor ha dado a los alumnos todo el procedimiento, adjudique No
alcanzado.

Si un profesor ha dado el procedimiento parcial, entonces juzgue cuanto se puede
considerar como contribucién del alumno. En este caso el logro sera probablemente
Parcial.

Si un alumno ha usado parcialmente un método de otra fuente, entonces, deberia
haber reconocido la fuente. Nuevamente, trate de reconocer cuél fue la verdadera
contribuciéon del alumno. Si un alumno ha utilizado completamente un disefio de otra
fuente, entonces el logro es No alcanzado, ain cuando haya reconocido la fuente.
(En otras disciplinas no deberia adjudicar puntuacién por mencionar simplemente el
trabajo de otros, reconociéndolo o no).

Cuando no bajar la nota en el aspecto 2 de Disefio

Péagina 6

Cuando se usen procedimientos similares en una tarea muy limitada (aunque no
idénticos palabra por palabra). Informe sobre la poca adecuabilidad de la tarea en el
formulario 4/1A.

No condicione la puntuacién a la presencia explicita de la lista de equipos. Puntie
cuando el equipo se haya identificado claramente en el procedimiento por etapas.
Recuerde que se califica el informe en su totalidad.

No insista en la necesidad de incluir la precision en la lista de aparatos con el
formato +. Esto nunca se ha especificado a los profesores y el concepto de registrar
las incertidumbres pertenece al criterio OPD.

No baje la nota adjudicada por el profesor si algo tan rutinario como usar gafas de
seguridad o el uso de batas de laboratorio no esté en la lista. Algunos profesores
consideran que se deben incluir en cada lista mientras que otros piensan que son
parte integral de todo laboratorio y no lo indican. Respalde la postura del profesor.
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Disefio - Aspecto 3

Este aspecto evalUa cuan apropiados son los datos para el criterio disefio, alin en el caso de
gue luego el alumno no sea capaz de ponerlos en practica exactamente en el laboratorio

e Si el alumno ha disefiado un procedimiento tan elemental que usted considera que
no habria podido recoger datos relevantes, adjudique No alcanzado.

e Siel alumno ha planificado recoger menos de cinco datos (en el caso de que fuera a
realizar un grafico) o bien no ha planificado ninguna repeticion en las
determinaciones cuantitativas (por ejemplo, titulaciones o calorimetria, etc.)
entonces, adjudique Parcialmente.

El material/aparatos

Ya no hay un aspecto especifico para evaluar el equipo/ la lista de materiales. Si los alumnos
no identificaron los materiales adecuados para controlar las variables, por ejemplo, si en la
investigacion habitual “factores que afectan la electrdlisis”, el alumno no menciona el
amperimetro, cuando indique que la corriente es una variable a controlar, se verd afectado el
aspecto 2. Sin embargo, si la omision de material afecta la cantidad de datos (por ejemplo, si
estudia el efecto de la longitud de la cadena de un alqueno sobre alguna propiedad y sélo
utiliza dos alquenos), entonces afectaria el logro del aspecto 3.

Habra casos en los que la falta de materiales/aparatos afectara ambos aspectos.

Obtencién y procesamiento de datos

Este criterio se debe evaluar a lo largo de investigaciones que sean esencialmente
cuantitativas, basadas en calculos y/o gréficos. Si se ha evaluado una investigacion
meramente cualitativa para OPD, entonces probablemente se adjudicard como maximo p, n,
n=1.

OPD - Aspecto 1

Este aspecto se refiere al registro escrito de datos brutos, no a la manipulacién del equipo
necesario para generarlos (que se evalla en Técnicas de manipulacion).

No baje la nota cuando el profesor le haya proporcionado las instrucciones procedimentales
por pasos (por esto se debid haber bajado la nota en el aspecto 3 de disefio, si se trata de
una tarea para evaluar el criterio disefio. No en OPD).

e Si se les ha proporcionado la tabla fotocopiada con encabezados y unidades para
completen, entonces el moderador puede adjudicar n=0.

e Si el alumno ha registrado soélo datos cuantitativos y faltan datos cualitativos
relevantes (por ejemplo: los cambios de color en una titulacion, la observacion de
hollin debido a la combustion incompleta en calorimetria, el residuo sélido que queda
en el vaso de precipitados cuando en una reaccién hay exceso de reactivo solido, el
desprendimiento de burbujas cuando se forma un producto gaseoso), el moderador
asignara logro Parcial.
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Sin embargo, no se exceda penalizando en el aspecto 1 cada vez que el alumno no
encuentre datos cualitativos que registrar. En ocasiones, no existen datos cualitativos
relevantes para registrar.

Si un alumno no ha registrado la incertidumbre de algin dato cuantitativo, entonces
adjudicard como maximo Parcialmente

Si los datos son repetidamente incoherentes en cuanto al nimero de decimales o es
discrepante respecto de la precision establecida, no se puede calificar como
Completo. Sea prudente y respalde la posicion del profesor si sélo hay una
equivocacién en una gran cantidad de datos coherentes entre si y se ha establecido
la incertidumbre.

En tareas como establecer una serie de reactividades, con demasiada frecuencia los
alumnos escriben una reacciéon a modo de observacion. Esto no se puede admitir y
reducird el primer aspecto a ‘p’ o ‘n’, dependiendo de la cantidad de los otros datos
brutos presentes.

Cuando no bajar la nota en el aspecto 1 de OPD

Cuando el alumno no haya incluido ninguna observacion cualitativa y a usted no se
le ocurre ninguna que sea relevante.

Si en una exhaustiva coleccién de datos, posiblemente con varias tablas de datos el
alumno fue incoherente en cuanto al nimero de cifras significativas de un dato u
olvid6 las unidades en un encabezado. Si considera que el alumno ha demostrado
que, a pesar de haber prestado atencion, cometié un pequefio un descuido, puede
mantener la nota maxima atendiendo a la regla “completo no significa perfecto” .
Este es un principio importante puesto que con frecuencia los buenos alumnos, que
realizan una tarea extensa son injustamente penalizados con mas frecuencia
que aquellos gque realizan una tarea sencilla.

Cuando una tabla no tiene titulo pero se puede deducir obviamente a partir de los
datos que se incluyen. He visto alumnos a los que, después de haber trabajado
arduamente, el moderador les ha bajado un punto por no haber escrito el titulo en la
tabla. Exceptuando en el caso de las investigaciones extensas, resulta evidente a
qué se refiere la tabla y el encabezado de la seccién Datos brutos, es suficiente.
Nuevamente, “c" no significa perfecto.

Aspecto 2 de OPD

Péagina 8

Si un profesor les ha dado el método de calculo o les ha indicado qué cantidades
debian graficar, adjudique No alcanzado.

Si un alumno ha cometido un error en un célculo que conduce a una cantidad
erronea, entonces la puntuacion puede ser Parcial o No alcanzado, dependiendo de
la gravedad del error.

Si se les ha proporcionado los ejes rotulados (o se les ha indicado qué variables
graficar), o han seguido una serie de preguntas estructuradas para procesar los
datos, entonces el moderador deberia adjudicar No alcanzado.
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Si un alumno sencillamente ha graficado los datos brutos en los ejes, sin recta de
ajuste, entonces puntie como No alcanzado.

Aspecto 3de OPD

Si no puede determinar faciimente el método de procesamiento que usa el alumno,
entonces adjudique Parcialmente como maximo.

El alumno debe informar cualquier cantidad que determine cuantitativamente con el
namero de cifras significativas que sea coherente con la precisiéon de los datos de
entrada. El hecho de no hacerlo, reduce la puntuacién maxima a Parcialmente.

No penalice por la incoherencia en las cifras significativas en la mitad de un calculo
por etapas si en la(s) respuesta(s) final(es) lo hizo adecuadamente.

Si no hay evidencia de tratamiento de propagacién de errores, adjudique como
maximo Parcialmente. Recuerde que una linea de ajuste éptimo es suficiente para
cumplir el requisito de propagacion de errores e incertidumbre.

La propagacion de errores se debe seguir en una medida razonable de acuerdo con
protocolo indicado en el MAP u otro protocolo aceptado. Trate de respaldar al
profesor si el alumno lo ha intentado honestamente ain cuando haya un pequefio
defecto.

Cuando no bajar la puntuacion en el Aspecto 3 de OPD

No penalice por la incoherencia en las cifras significativas en la mitad de un célculo
por etapas si en la(s) respuesta(s) final(es) lo hizo adecuadamente.

Si el alumno ha intentado claramente propagar las incertidumbres, entonces respalde
la puntuacion del profesor ain cuando considere que pudo haberse esforzado mas.
Tenga a bien no penalizar a un profesor o alumno si el protocolo no es el que usted
usa, i.e. se indica la incertidumbre de una balanza como + 0,01 g y usted considera
que se debioé duplicar considerando el proceso de tarado.

Conclusién y evaluacién:

Si se dan preguntas estructuradas para suscitar la discusion, conclusion vy critica, entonces
dependiendo de cuan enfocadas sean las preguntas del profesor y de la calidad de las
respuestas de los alumnos, se puntuard como maximo Parcialmente en cada aspecto en el
gue se haya guiado al alumno. Puntuar simplemente la aportacion del alumno.

Aspecto 1 de CE

Péagina 9

Se trata de otro aspecto mudltiple. La conclusién puede adoptar diversas formas,
dependiendo de la naturaleza de la investigacion. Puede ser una clara reafirmacion
de la cantidad numérica determinada (por ejemplo, la masa molar o energia de
activacién), una afirmaciéon sobre la relacion hallada, etc. En tal caso, obtendria
Parcialmente. Para asegurarse la obtencion de Completamente, el alumno debe
comentar sobre los errores sistematicos/aleatorios y donde corresponda relacionarlos
con los valores publicados. El comentario sobre el error sistemético/aleatorio puede
realizarse después de haber discutido las causas de error. Eso es perfecto.
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Aspecto 2 de CE

e Compruebe que el alumno haya identificado las principales causas de error. Siempre
habra otras causas posibles, pero no es preciso que el alumno escriba largas listas
de causas triviales so6lo para creer que ha cubierto todas las opciones. Es
preocupante ver informes de veinte paginas que se pudieron haber reducido a un
cuarto de su extension.

e No existe ningun requisito escrito que indiqgue se deba establecer la direccion de
cada causa de error, por eso no buscaremos ninguna aclaracion al respecto. Sin
embargo, los comentarios del alumno sobre la importancia de las causas de error
deben ser COHERENTES con la direccién del error. Por ejemplo: La pérdida de calor
al ambiente, se considera una causa de error fundamental cuando se determinan
valores entalpicos experimentalmente, y efectivamente es mayor en magnitud que
los valores publicados, por lo tanto supone otra causa de error fundamental en la otra
direccion. Esta incoherencia reduciria la puntuacion del aspecto a Parcialmente.

Cuando no bajar la nota en el aspecto 2 de CE

e Sencillamente aplique el principio de que Completamente no significa perfecto. Por
ejemplo si los alumnos han identificado las causas mé&s sensatas de error
sistematico, entonces puede respaldar la nota del profesor aln cuando usted crea
gue pudo haber identificado alguna més. Sin embargo, sea un poco més critico en el
tercer aspecto en cuanto a que las modificaciones se relacionen realmente con las
causas de error mencionadas.

Aspecto 3de CE

e Es importante que las modificaciones propuestas sean realistas y se relacionen de
forma fundamental con el punto débil. Sea prudente. Si el alumno ha citado cinco
puntos débiles y propuso cuatro buenas sugerencias para modificar cuatro de ellos (y
para el quinto no existen modificaciones accesibles facilmente a un alumno del IB),
entonces puede asignar Completamente.

Otras cuestiones:

Simplicidad

Si considera que la tarea fue demasiado simple como para adecuarse al nivel del criterio,
entonces incluya un comentario en el impreso 4/IAF sobre la no adecuabilidad de la tarea
justificando en profundidad, pero no baje de grado al alumno. Por supuesto esto puede
significar que los alumnos obtengan alta puntuacion en OPD con un trabajo bastante breve
sobre datos limitados, pero si cumplieron los requisitos de los aspectos dentro de ese
pequefio margen, entonces mantenga la nota.

Registro de datos

Tratamos de fomentar el uso de registro de datos aln en los trabajos evaluados. El axioma
clave a seguir es que los alumnos seran evaluados en base a su contribucién individual a los
trabajos evaluados. Para juzgar esto, es preciso que nos dejemos guiar por el profesor, quien
conoce exactamente qué debian hacer los alumnos. Aplique los estandares normales con
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respecto a las expectativas de presentacion de datos (unidades, incertidumbres, etc.) y
gréficos (lineas de ajuste 6ptimo, ejes rotulados, escalas adecuadas, etc.)

Si le preocupa el hecho de que los alumnos dispusieran de suficiente informacion, informe al
profesor.

Prueba 1 del Nivel Superior

Bandas de calificacion del componente

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-10 11-16 17 - 22 23-25 26 -29 30-32 33-39

Comentarios generales

Esta prueba constd de 40 preguntas sobre los temas troncales y los temas adicionales del
NS (TANS) y se debié completar sin calculadoras ni Cuadernillo de datos. Cada pregunta
constd de cuatro respuestas posibles, adjudicandose puntuacién por las respuestas correctas
y sin descontar por las incorrectas.

Los profesores enviaron sus impresiones sobre la prueba remitiendo 15 formularios G2. El
73% opin6 que el nivel fue similar al del afio pasado, el 7% lo consideré un poco mas facil, el
7% consideré la prueba mucho més facil y el 13% pensé que fue un poco mas dificil, aunque
nadie opin6 que fuera mucho mas dificil.

El 93% pensd que el nivel de dificultad fue apropiado, el 7% lo consideré demasiado dificil
pero ninguno considerdé que fuera demasiado facil en general. El 36% consider6 que la
cobertura del programa fue satisfactoria y el 64% la consider6é buena y nadie consider6 que
fuera pobre. Ademas, el 36% pensé que la claridad de expresién de la prueba fue
satisfactoria, el 57% la consider6 buena y el 7% la considerd pobre. El 29% considerd que la
presentacion de la prueba fue satisfactoria y el 71% la consideré buena.

Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar las distintas
preguntas

El indice de dificultad (porcentaje de alumnos que responden cada pregunta correctamente)
oscilo entre el 97% y el 28% vy el indice de discriminacion, que indica en qué medida las
preguntas diferenciaron entre los alumnos que obtuvieron puntuacion alta y los alumnos que

obtuvieron puntuacién baja, oscil6 entre el 0,76 y el 0,07 (cuanto mayor valor, mejor
discriminacion).

Se realizaron los siguientes comentarios sobre las siguientes preguntas individuales:

Pregunta 1

A pesar de la preocupacion de un profesor con respecto a la elevada dificultad de esta
pregunta, esta fue una de las que resultaron mas faciles para los alumnos, con un indice de
dificultad de 94%, por ello proporcion6 un buen punto de partida para la prueba.
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Pregunta 3

Los alumnos hallaron esta pregunta sobre concentraciones de iones sorprendentemente
dificil, y present6 un indice de dificultad de 56%. Muchos pensaron que la concentracion del
ion seria la misma que la del compuesto. Demostré ser un excelente discriminador puesto
gue su indice de discriminacion fue de 0,76.

Pregunta 4

Esta pregunta sobre la ley de un gas ideal fue la més dificil de la prueba (indice de dificultad
28%). Consistia en que los estudiantes llevaran a cabo un célculo de multiples etapas sin la
ayuda de calculador, pero el hecho de que la mayoria consideraran que duplicar la
temperatura en °C causaria la duplicacién de la presién insinda una falta de comprension
mas basica.

Pregunta 5

Esta pregunta sobre los procesos que ocurren en el espectrémetro de masas demostro ser la
mas facil de la prueba (indice de dificultad 97%), indicando que los estudiantes tienen buen
manejo de esta parte del programa.

Pregunta 8

A pesar de que los alumnos no hallaron especialmente dificil esta pregunta sobre los radios
de las particulas (indice de dificultad 68%), demostré ser un mal discriminador (indice de
discriminacién 0,15) puesto que aun para los buenos estudiantes fue dificil aplicar varias
tendencias simultdneamente.

Pregunta 14

Respondieron especialmente mal esta pregunta sobre hibridacién (indice de dificultad 29%),
aunque no quedo claro si esto se debi6 a la falta de comprensién del concepto en si mismo o
de la estructura del diéxido de silicio.

Pregunta 15

En esta pregunta hubo un error en las unidades (kJ kg™ mol™ en lugar de kJ K™ mol™), pero
esto no parecié desconcertar a los estudiantes puesto que el orden de magnitud del indice de
dificultad y el indice de discriminacién fueron los esperados.

Pregunta 17

Esta pregunta sobre el efecto del radio idnico sobre la entalpia de red demostré ser bastante
dificil, con un indice de dificultad del 43%. Muchos consideraron que el ion potasio, mas
grande, conduciria a una entalpia de red mas endotérmica que el ion sodio, mas pequefio.

Pregunta 22

Los profesores sefialaron correctamente que el enunciado de evaluacién se refiere sélo a la
direccion del desplazamiento del equilibrio que causa una variacion de condiciones y no a la
guimica fundamental en la que se basa esta pregunta. A pesar de ello, los estudiantes no
hallaron esta pregunta excesivamente dificil (indice de dificultad 67%) y fue un discriminador
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razonablemente bueno (indice de discriminacién 0,39), por eso se decidi® mantener esta
pregunta en la evaluacion.

Pregunta 25

Esta pregunta sobre neutralizacion de una base con varios &cidos demostro ser
especialmente buen discriminador (indice de discriminacién 0,68). Muchos de los alumnos
menos preparados consideraron que la fuerza del acido afectaria la cantidad necesaria.

Pregunta 32

En esta pregunta sobre la electrélisis de sales acuosas y fundidas, se supuso que los
estudiantes sabrian por su experiencia practica, que el agua era mas facil de reducir que el
ion magnesio y que el ion bromuro es mas facilmente oxidable que el agua, por ello no se
dieron sus potenciales de electrodo, que habrian confirmado este hecho. Sin embargo, la
pregunta demostré ser bastante dificil (indice de dificultad = 32%) y mal discriminador (indice
de discriminacién 0,14). Como consecuencia de ello, se decidi6 excluirla de la evaluacion.

Pregunta 33

Esta pregunta sobre el nimero de isbmeros estructurales que responden a una férmula
molecular dada, demostro ser una de las mas dificiles (indice de dificultad = 41%). Todos los
distractores tuvieron la misma popularidad.

Prueba 2 del Nivel Superior

Bandas de calificacion del componente

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-14 15-28 29-41 42 -51 52 -60 61-70 71-90

Comentarios generales

Esta prueba se dirigid a un amplio rango de capacidades de los alumnos. Algunos lucharon
incluso con los conceptos mas basicos mientras que otros demostraron una comprension
excelente del curso del nivel superior. El rango de respuestas fue amplio, desde la
puntuacion casi completa hasta cero. En las pruebas mas pobres, las respuestas carecieron
de precision en cuanto al vocabulario usado y con frecuencia las explicaciones fueron
imprecisas y repetitivas. Hubo algunos colegios en los que los alumnos no parecieron estar
familiarizados con la mayoria del material de la materia y dejaron muchas areas de la prueba
en blanco.

Los alumnos deben prestar especial atencion al nimero de puntos adjudicados a la pregunta
y escribir sus respuestas de acuerdo con ello. Deben mostrar los célculos claramente y
controlar su exactitud, el nimero de cifras significativas y unidades donde corresponda.

Los profesores expresaron sus impresiones sobre esta prueba remitiendo 12 impresos G2.
En comparacion con la prueba del afio pasado, el 59% opiné que el nivel fue similar,
mientras que los restantes optaron por calificarla como algo mas facil (8%) y algo mas dificil.
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Una amplia mayoria (92%) de los que respondieron pensaron que el nivel de dificultad fue
apropiado. El 69% considerdé que la cobertura del programa fue buena y el resto opiné que
fue satisfactoria. EI 54% consideré que la claridad de expresion fue buena, el 38% la
considerd satisfactoria y el 8% la considerd pobre. El 62% consider6 que la presentacion de
la prueba fue buena y el resto la considero satisfactoria.

Areas del programa y del examen que resultaron dificiles para los
alumnos

Este examen revel6 los siguientes aspectos débiles en el conocimiento y comprension de los
alumnos:

e Analisis volumétrico y ajuste de reacciones rédox.

e Estructura del SF,.

e Movimiento del flujo de iones a través del puente salino.

e Explicacion de la cantidad de calor desarrollada por gramo de pentano y 1-pentanol.
e Calculo de la energia de activacion.

e Calculo de equilibrio.

e Definicion de entalpia de formacion y energia de ionizacion.

e Calculo sobre solucion tampoén (buffer).

e Ecuacion para confirmar el comportamiento acido del AIClI;.

e Ecuacion para confirmar la reaccion de hidrélisis en el punto de equivalencia.
e Isémeros geométricos del acido 2-butén-1,4-dioico.

e Uso adecuado de las flechas curvas en los mecanismos de las reacciones orgénicas.

Areas del programa y del examen en que los alumnos
demostraron estar bien preparados

Nuevamente hubo algunos escritos excelentes, provenientes de alumnos cuyas respuestas
indicaron amplio conocimiento y comprension del programa, especialmente cuando sus
respuestas a la pregunta opcional de la seccion B coincidieron en cuanto a calidad con sus
respuestas a la seccion A.

Generalmente, respondieron bien los siguientes temas:
e Numeros de oxidacion.
e Pilas voltaicas y celdas electroliticas.
e GNC y mejora de la calidad del aire.
e Velocidad de reaccion y expresiones de constantes de equilibrio.
e Ciclo de Born Haber.

e Célculos sobre la ley de Hess.
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e Calculos de entalpia de enlace.

Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar las distintas
preguntas

Seccion A

Pregunta 1

En varios de los aspectos de la pregunta 1, tuvieron muchas dificultades para transferir las
habilidades practicas del analisis volumétrico. Fue sorprendente ver que muchos no fueron
capaces de ajustar la ecuacion rédox. Algunos se percataron de que el primer valor era una
prueba y calcularon el promedio de los dos ultimos valores. Adema&s, parece existir cierta
confusion desafortunada en cuanto a que se trataba de una muestra y tres titulaciones; sin
embargo este hecho no influy6é sobre el desempefio de los alumnos. Muchos no calcularon la
cantidad, en moles, de Fe presente en la muestra de hierro y como consecuencia de ello el
porcentaje en masa de hierro. Muchos se beneficiaron de los puntos provenientes del error
por arrastre. La pregunta 1 de todas las pruebas es una pregunta basada en datos y se
espera que los alumnos estén familiarizados con las técnicas experimentales basicas.

Pregunta 2

Generalmente, respondieron bien esta pregunta y obtuvieron muchas puntuaciones altas.
Los errores mas comunes fueron omitir los pares electrénicos no enlazantes sobre el &tomo
de fldor y en ocasiones en el azufre. No supieron bien la forma del SF,, pero fueron capaces
de escribir correctamente el nombre y la forma del SF, y el SF.

Pregunta 3

En el espectro de emision del hidréogeno, algunos omitieron sefialar la convergencia a
elevada energia/frecuencia, mientras que otros olvidaron escribir que es un espectro de
lineas. La mayoria dedujo correctamente el nUmero de oxidacién del hierro en los iones
complejos, aunque algunos aun escriben 2+ y 3+, hecho que les privd de un punto.

Pregunta 4

Generalmente, respondieron bien esta pregunta. La mayoria fue capaz de indicar una o dos
diferencias entre una celda electrolitica y una pila voltaica. En el apartado (b), la mayoria
dedujo correctamente la ecuacion ajustada y el potencial de la pila. La habilidad de rotular la
direccion del movimiento de los cationes y aniones a través del puente salino fue la pregunta
mas dificil de la prueba.

Pregunta 5

Muchos escribieron los puntos de ebullicion de A, B y C correctamente, pero fueron
incapaces de relacionarlos con el grado de ramificaciéon con las fuerzas de Van der Waals y
posteriormente con los puntos de ebullicion. Para algunos resultd dificii nombrar
correctamente los isGmeros del pentano de acuerdo con la IUPAQ de los isémeros

El apartado (b) también resultdé dificil para algunos alumnos. No se percataron de que el
pentano liberaria mayor cantidad de calor por gramo que el l-pentanol, que esta
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parcialmente oxidado. Respondieron muy bien la pregunta sobre GNC, que corresponde al
objetivo 8, y esto prueba que el hecho de ser una pregunta nueva con la que no estan
familiarizados no significa que los alumnos no sean capaces de aplicar sus conocimientos
guimicos para responderla. Algunos olvidaron indicar que en el caso del GNC no se produce
diéxido de azufre.

Secciéon B

Pregunta 6
Fue la pregunta mas popular de la seccion B y generalmente la respondieron bien.

En el apartado (a), indicaron correctamente la expresién de velocidad, aunque algunos la
confundieron con la expresién de la constante de equilibrio. Sélo los mejores alumnos se
percataron de que la velocidad de la reaccion disminuiria por un factor de cuatro y no
afectaria la constante de velocidad. Aunque la mayoria fue capaz de esquematizar un grafico
de concentracion en funcion del tiempo, muchos olvidaron rotular los ejes o incluir las
unidades. Respondieron bien el apartado (b) y demostraron comprender bien las expresiones
de velocidad basadas en mecanismos de reaccién. Los mejores alumnos fueron capaces de
entender que la velocidad de una reaccién quimica es igual a la constante de velocidad
cuando todas las concentraciones son iguales a 1,0 mol dm™ o en el caso de que el orden de
reaccion fuera cero. La mayoria de los alumnos tuvo dificultades para calcular la energia de
activacion a partir del gréfico en el apartado (d) y algunos dieron la respuesta en J mol™ en
vez de kJ mol™, hecho que mostré que se saltaron esta instruccion de la pregunta. En el
apartado (e), la mayoria indicé correctamente la expresion de la constante de equilibrio, pero
el célculo del valor de Kc les resulto dificil.

Un gran numero de alumnos obtuvo la respuesta correcta 10,34 como consecuencia de usar
las concentraciones iniciales de reactivos en lugar de las concentraciones en el equilibrio. La
mayoria aplicd bien el principio de Le Chatelier, aunque en el apartado (iv) hubo omisiones
de poca importancia como el término particulas gaseosas.

Algunos indicaron que el agregado de un catalizador no afecta el valor de Kc o la posicién de
equilibrio, hecho que no responde la pregunta y no puntda porque no comentaron sobre la
concentracién de SOCI,. Algunos indicaron correctamente que un catalizador aumenta la
velocidad de la reaccién directa e inversa en igual medida.

Pregunta 7

Esta fue la segunda pregunta mas popular y en general los alumnos demostraron buena
comprension del ciclo de Born Haber. Algunos identificaron el proceso A como vaporizacion
en vez de atomizacion. La mayoria definié correctamente variacion de entalpia de formacion,
aunque algunos omitieron especificar las condiciones estdndar. La mayoria calculd
correctamente el valor de la entalpia de red. La mayoria definid correctamente energia de
primera ionizacién, pero en algunos casos omitieron el término gaseoso. ldentificaron
correctamente qué compuesto tenia mayor entalpia de red incluyendo la razén. La mayoria
manipularon las ecuaciones termoquimicas y calcularon la respuesta correcta +137 kJ,
aunque algunos invirtieron el signo. No siempre explicaron con precision por qué la reaccion
no era espontanea a baja temperatura pero se tornaba espontanea a elevada temperatura, y
por esta razon varios alumnos perdieron por lo menos un punto. En los calculos de la
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entalpia de enlace se apreciaron los mismos errores de siempre como usar valores
incorrectos del Cuadernillo de datos, enlaces formados menos enlaces rotos y -125 kJ en vez
de +125 kJ.

Pregunta 8

La mayoria fue capaz de determinar el pH en el punto de equivalencia. Muchos entendieron
mal la hidrdlisis de las sales y por ello no fueron capaces de escribir una ecuacion. En el
apartado (b), la mayoria describié el uso de los indicadores durante las titulaciones, pero
perdieron puntos por no usar la ecuacion de equilibrio reversible para explicar como
funcionan cuantitativamente.

El apartado (c) (ii) desconcertdé a la mayoria de los alumnos. Sorprende que los calculos
basados en tampones (buffer) sean dominio exclusivo de los mejores alumnos.

La mayoria fue capaz de identificar la naturaleza acida del cloruro de aluminio, pero muy
pocos pudieron escribir la ecuacion correctamente para justificar su respuesta. En el
apartado (e), sélo los alumnos mas capaces obtuvieron el méximo de cinco puntos por
calcular el pH y la constante de disociacién basica para el amoniaco. Demostraron muy poco
conocimiento general de la quimica acido-base, especialmente los célculos.

Pregunta 9

El nivel de la quimica organica en esta sesion fue levemente mejor que el de sesiones
anteriores. En el apartado (a), algunos olvidaron que la rotacion no es posible debido al
enlace pi. La pregunta requeria que los alumnos dibujaran los dos isbmeros geométricos del
1-cloro-2-buteno, pero algunos dibujaron los isémeros del 1-cloro-1-buteno o bien del 2-cloro-
2-buteno. Solo los mejores alumnos fueron capaces de dibujar el isémero 6ptico del C4,H;Cl e
identificar el atomo de carbono quiral. En cuanto a los dos isémeros geométricos del acido 2-
butén-1,4-dioico, no demasiados comprendieron el concepto de hidrégeno intermolecular e
intramolecular o la formacion del anhidrido ciclico.

En el apartado (c), el mecanismo Sy2 entre el bromoetano y el cianuro de potasio les resulto
dificil puesto que los alumnos siguen cometiendo los mismos errores de sesiones anteriores,
como colocar incorrectamente de las flechas curvas, omitir los pares de electrones no
enlazantes sobre el nucledfilo y no incluir los enlaces parciales y una carga resultante en la
férmula del estado de transicién Sy2. Se recomienda a los alumnos que muestren los grupos
entrante y saliente en el estado de transicion a 180° en vez 90°.

El mecanismo de la reaccion de eliminacién fue el apartado mas dificil de esta pregunta.
Muchos usaron las flechas curvas incorrectamente mientras que otros no especificaron las
condiciones de reaccion. La mayoria identifico correctamente la polimerizacion por adicion.

Recomendaciones y orientacion para la ensefianza a futuros
alumnos

Se recomienda a los alumnos y profesores que tengan en cuenta los siguientes puntos:

e Se recomienda con firmeza que los profesores se refieran a pruebas anteriores y sus
esquemas de puntuacién para ayudar a los alumnos con la preparacion de su
examen.
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e Los alumnos deben saber el significado de los diferentes verbos de accién que
aparecen en los enunciados de evaluacion y en las pruebas.

e Los alumnos deben leer la pregunta cuidadosamente y responder a todos los puntos.
Se debe mostrar el trabajo realizado para los célculos para maximizar la oportunidad
de beneficiarse de los puntos que corresponden al EPA.

Prueba 3 del Nivel Superior

Bandas de calificacion del componente

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-9 10-19 20-23 24 - 28 29-34 35-39 40 -50

Comentarios generales

El rango de puntuaciones obtenidas en esta prueba fue muy amplio. Los mejores alumnos
demostraron un amplio manejo del material y elevado nivel de preparacién, pero otros no
parecieron estar familiarizados con algunas opciones, especialmente con el nuevo material
del programa. Algunos de los mejores alumnos eligieron las opciones Ay G en esta sesion y
en realidad su desempefio fue muy bueno. En las opciones D y F, muchos estudiantes
batallaron con los principios quimicos clave, que son una parte integral de estas opciones.
Algunos de los alumnos menos preparados eligieron la opcion E, pero generalmente les
costd y tendieron a escribir respuestas de tipo periodistico. Un ndmero significativo de
estudiantes lucharon con el nuevo material. En general resolvieron muy bien la opcion B.

De los 14 impresos G2 recibidos, el 69% opind que el nivel de la prueba fue similar al del
afio pasado, el 8% lo considerd un poco mas facil, el 15% un poco mas dificil y el 8% pensé
gue fue mucho mas dificil. Una amplia mayoria de los profesores que respondieron (93%)
consideré que el nivel de dificultad fue apropiado y sélo el 7% consideré que fue demasiado
dificil.

El 29% considerd que la cobertura del programa fue buena, el 50% la considerd satisfactoria
y el 21% opind que fue pobre. El 50% opiné que la claridad de expresion fue buena y el 50%
la consideré satisfactoria. El 57% opind que la presentacion de la prueba fue buena y el 43%
la considero satisfactoria.

Areas del programa y del examen que resultaron dificiles para los
alumnos

La actuacion de los alumnos varié considerablemente, pero algunos de los aspectos débiles
que se repitieron fueron:

e Presencia de fragmentos sin carga no detectados en el espectrometro de masas.
e Explicacion del color de los complejos de los metales de transicion.

e Estructura de los dipéptidos.
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Semiecuaciones que se producen en el electrodo negativo durante la electrdlisis de
oxido de aluminio.

Explicacién de la diferencia de flexibilidad entre el PVC vy el polieteno.
Estructura de la forma isotactica del PVC.

Comprension de la importancia de la insolubilidad del Cd(OH), en la pila de niquel-
cadmio.

Presencia del grupo feniletilamino en las anfetaminas y la adrenalina.

Rol del modelado molecular y las bases de datos en el disefio de drogas.
Tension en el anillo beta lactamico.

Rol de la polaridad en la heroina y la morfina.

PAN.

Célculos del tipo de producto de solubilidad.

Comparacion de las caracteristicas estructurales de los antioxidantes comunes.
Comprensioén de los quelatos ligandos en ejemplos de quimica de los alimentos.
Determinacién de notacién Ry S.

Rancidez oxidativa — ecuaciones que rigen el proceso quimico.

Explicacion de la basicidad relativa de las aminas.

Areas del programa y del examen en que los alumnos
demostraron estar bien preparados

Las areas que parecieron comprender bien fueron:

Péagina 19

Enlaces responsables del as absorciones en el IR.

Definicién y calculos de valores de R;.

Enzimas en general.

Significado de los términos: efecto secundario y efecto placebo.
Vertederos e incineracion.

Funcioén de los nutrientes.

Reacciones de Grignard.

Reacciones de sustitucién electrofila.
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Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar las distintas
preguntas

Opcion A - Quimica analitica moderna.

Pregunta 1

Ver comentario del NM. En un comentario de un impreso G2, se indic6 que la regién del
espectro electromagnético que se usa en 'H RMN no esta en el curso. Esto no es correcto —
como parte del objetivo general 8, sobre el uso de escaneres corporales en el E.E. A.5.2, se
espera que los estudiantes conozcan las radiaciones involucradas como parte de una
discusién més amplia de la espectroscopia de RMN protoénica.

Pregunta 2

En el apartado (a), aunque la mayoria identificé la férmula del ion molecular en (i) y el
fragmento en (ii) con frecuencia faltaba la carga positiva. En el (iii), muy pocos fueron
capaces de explicar la ausencia de un pico a m/z = 29 en el espectro de masas. Esto se
debe a que el fragmento producido después de la pérdida de C,Hs" no tiene carga. En el
apartado (b), la mayoria fue capaz de identificar los enlaces como C=0 en Ay C-O en B,
pero un fallo habitual en (ii), fue indicar que el grupo funcional era un acido carboxilico y no
un éster. Un comentario en un impreso G2 indic6 que la presencia del pico a 3000 cm™
confundia a los estudiantes. Sin embargo, no hubo evidencia de este hecho y se deberia
preparar a los alumnos para el analisis de espectros reales en los examenes.

En el apartado (c), la mayoria dedujo la estructura como CH;COOCH,CHs y a continuacion el
desplazamiento quimico correcto, el &rea relativa del pico y el patrén de desdoblamiento del
tercer pico. Ademas, indicaron generalmente bien el patron de desdoblamiento del pico a 4,1
ppm. Muchos alumnos demostraron buen conocimiento de los espectros de 'H RMN en esta
pregunta.

Pregunta 3

Ver comentario del NM.

Pregunta 4

Sorprendentemente, esta fue una opcién que resolvieron muy mal y muy pocos obtuvieron la
puntuacion total. No comprendieron con claridad el mecanismo de la absorcion del color (y
por ello que el color observado sea el complementario — muchos pensaron que se debia a la
energia liberada por la energia liberada cuando los electrones volvian a su estado anterior).
Algunos de los alumnos mejor preparados indicaron que el ligando amoniaco tiene mayor
desdoblamiento de campo cristalino/campo ligando, hecho que demostré claramente amplia
comprension de este tema.

Opcion B — Bioquimica humana

Esta fue una de las opciones mas populares.

Pregunta 1

Ver comentario del NM.
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Pregunta 2

Respondieron muy bien sobre la funcién de las enzimas en el cuerpo y la mayoria fue capaz
de describir el mecanismo de la accién enzimética en términos de estructura. Ademas,
comprendieron claramente la idea de un inhibidor competitivo, Vy, y Ky, y muchos obtuvieron
la puntuacién total en (c) (i) y (ii). En el apartado (d), las respuestas fueron variadas y
muchos no diferenciaron entre el efecto de la temperatura por debajo y por encima de 40°C.

Opcién C — Quimica en la industriay la tecnologia

Un niimero de comentarios G2 indicaron que esta era una opcion dificil. Cierto es decir que
no fue una opcién muy popular y muchos alumnos batallaron con los contenidos del nuevo
programa que les causo dificultades.

Pregunta 1

Respondieron razonablemente bien esta pregunta. Sin embargo, en el apartado (a) (i), un
numero sorprendente de alumnos no fue capaz de escribir la semiecuacion que representa la
reaccion que se produce en el electrodo negativo, y en el (b) (ii) pocos fueron capaces de
explicar la reducida maleabilidad de las aleaciones en términos de sus estructuras. Otro error
muy comun se evidencié en (a) (ii) ya que los alumnos no leyeron que la pregunta pedia el
nombre y no la formula del gas. Algunos también indicaron incorrectamente que el gas era
hidrégeno.

Pregunta 2

Ver comentario del NM.

Pregunta 3

Las respuestas a esta pregunta fueron generalmente pobres, quizas reflejaron la falta de
familiaridad de los alumnos con los contenidos del nuevo programa. En el apartado (a), hubo
muy pocas respuestas convincentes. En el (b), muy ocasionalmente mencionaron la elevada
selectividad, aunque bastantes sabian efectos desconocidos sobre la salud.

Pregunta 4

Ver comentario del NM.

Pregunta 5

En el apartado (a), muy pocos alumnos obtuvieron la puntuacién total. En el (b), se
esforzaron mucho tratando de explicar en términos moleculares el funcionamiento de un
cristal liquido nematico retorcido.

Opcién D — Medicinas y drogas

Esta fue una de las opciones mas populares, pero algunos batallaron con los conceptos
quimicos incluidos en las preguntas. Un comentario de los impresos G2 indicé que en esta
opcibn se hacian muy pocas preguntas. Sin embargo, los estudiantes deben estar
preparados para responder una serie de subtemas dentro de una opcion o bien menos
cantidad de preguntas de forma mas detallada. Esto no difiere de sesiones previas, sin
embargo, antes el material del NS que era extension de las preguntas del NM estaba en una
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pregunta separada con diferente nimero (por ejemplo, se habrian numerado siempre con
namero 4 6 5) mientras que ahora se decidi6 integrar el material de extension del NS en las
preguntas del NM. Esto puede dar idea equivocada de reduccién de cobertura.

El reto de reflejar tanto la profundidad como la amplitud del material de las opciones en 25
puntos es un aspecto que el equipo de examenes ha tenido en cuenta.

Pregunta 1

Comprendieron bien el modo de accion de las penicilinas en el tratamiento de las
enfermedades infecciosas. En el apartado (b), obtuvieron generalmente un punto por las
resistencias. Sin embargo, soélo los alumnos mejor preparados obtuvieron los 2 puntos. En el
(i), una amplia mayoria se desconcerté ante la pregunta sobre el uso de computadores en el
disefio de drogas. Parecié que no habian trabajado demasiado la idea de usar computadores
para el modelado molecular y como base de datos. En el apartado (c), muchos estudiantes
no fueron capaces de relacionar la idea de hibridacion de los atomos de carbono en el anillo
beta-lactama con la tension en el anillo y un nimero significativo parecié tener problemas
para relacionar algunos conceptos quimicos clave en esta opcion.

Pregunta 2

Ver comentario del NM.

Pregunta 3

Generalmente, resolvieron bastante bien los apartados (a), (b) y (c), pero sélo los mejores
alumnos fueron capaces de describir la semejanza entre la anfetamina y la adrenalina. Muy
pocos se refirieron a la feniletilamina. Para los alumnos fue dificil explicar el uso de auxiliares
quirales y en el apartado (e), con frecuencia omitieron la discusion de la polaridad de la
morfina y la heroina, hecho que sugiere que la comprensién de algunos alumnos es baja.

Opcién E — Quimica ambiental

Fue una de las opciones méas populares de la prueba pero el desempefio de los alumnos fue
con frecuencia bastante malo con demasiado hincapié en respuestas periodisticas,
especialmente por parte de los alumnos menos preparados. Aunque algunas de las
preguntas parecian faciles y familiares en cuanto a los temas que preguntaban, en realidad,
un namero de alumnos se desempefiaron mejor en otras opciones durante esta sesion.
Pregunta 1

Ver comentario del NM.

Pregunta 2

Ver comentario del NM.

Pregunta 3

En el apartado (a), la mayoria obtuvo 1 punto, pero con frecuencia omitieron mencionar la
elevada temperatura. En el (b), también respondieron mal. En el (c), algunos trataron de
explicar la inversién en lugar de indicar que el aire contaminado queda atrapado mas cerca
del suelo. Respondieron bien la ecuacion del apartado (d).
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Pregunta 4

Ver comentario del NM.

Pregunta 5

Aungue los mejores alumnos fueron capaces de resolver el problema del K,s del apartado
(a), la mayoria no sabia cémo continuar para resolver el (b).

Opcién F - Quimicade los alimentos

Soélo un ndmero relativamente pequefio eligio esta opcién y en general el desempefio fue
muy malo. Esto fue lamentable, puesto que las preguntas contenian algunas ideas clave de
quimica aplicadas a la quimica de los alimentos y era de esperar que cualquier alumno que
eligiera esta opcion la resolviera bien. Como en la opcién D, muchos alumnos se esforzaron
con los claros conceptos quimicos integrados en las preguntas.

Pregunta 1

Ver comentario del NM.

Pregunta 2

Muchos tuvieron dificultades para comparar las caracteristicas estructurales de los tres
antioxidantes. La mayoria pudo identificar un antioxidante en el apartado (c), pero sabian
poco acerca del riesgo de cancer o la enfermedad del corazon. En el (d), muy pocos sabian
por qué el (EDTA) se describe como ligando quelante, hecho que demuestra nuevamente la
falta de claridad de los conceptos quimicos clave de esta opcion.

Pregunta 3

En el apartado (a), un nimero sorprendente de alumnos no fue capaz de identificar el centro
quiral. Aunque algunos sabian a qué se referia la notacion d y I, algunos no mencionaron el
plano de la luz polarizada. Asimismo, tampoco comprendieron la notacibn Ry S y sélo los
alumnos mejor preparados fueron capaces de determinar la estructura como S. Algunos
ejercicios de clase sencillos sobre centros quirales, notacion d y |y R y S usando un ndmero
de moléculas sencillas pudo haber mejorado ampliamente la comprensién de este tema.

Pregunta 4

Nuevamente, un ejemplo excelente de conceptos basicos de quimica aplicados a la quimica
de los alimentos derroté a los estudiantes. Muchos ni siquiera fueron capaces de obtener 1
punto en esta pregunta.

Opcién G — Quimica orgéanica avanzada

Los alumnos mejor preparados eligieron esta opcion. Cabe destacar que el desempefio de
los estudiantes fue con frecuencia excelente y hubo algunas puntuaciones altas.

Pregunta 1

Respondieron bien la reaccién de Grignard del apartado (a) (i). En uno de los impresos G2
un profesor sefialé acertadamente, que la reaccién de Grignard se debié haber escrito en dos
partes. Sin embargo, este hecho no afecté el desempefio de los estudiantes. En el (ii),
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algunos cometieron errores en la estructura de la fenilhidrazona, pero sabian que la reaccién
pertenecia al tipo adicion-eliminacion.

Pregunta 2

Respondieron bastante mal el apartado (a). Muchos de los mejores alumnos propusieron
excelentes rutas de reaccion en el (b), pero los peor preparados no se percataron de la
necesidad de un tipo de reaccién especializada en aumentar un atomo de carbono.

Pregunta 3

Muchos alumnos del MS respondieron bien esta pregunta y hubo algunos mecanismos
excelentes. Aln es preciso tener cuidado con el uso correcto de las flechas curvas en los
mecanismos. Puesto que en esta opcion se estudian algunos mecanismos diferentes, se
deberia hacer hincapié en la practica de esta competencia clave para esta area. En el
apartado (b), generalmente respondieron bien sobre la sustitucion electréfila asi como
también en los apartados (c) y (d). Sin embargo, no resolvieron bien el (e) y en contadas
ocasiones explicaron adecuadamente la basicidad de las dos aminas.

Recomendaciones y orientacion para la ensefianza a futuros
alumnos

Ver los comentarios generales del NM. Ademas:

e Los estudiantes deben elegir las opciones cuidadosamente. Algunas de las opciones
mas populares que pueden parecer faciles (como las opciones D y E), con frecuencia
desembocaron en malos desempefios en esta sesion, puesto que los estudiantes
tendieron a pensar que las respuestas de tipo periodistico serian suficientes para
responder las preguntas o bien se aprecid una tendencia a responder desde una
perspectiva biolégica ignorando los conceptos clave quimicos.

e En las opciones D y F, los profesores deberian tratar de enfatizar las principales
ideas quimicas subyacentes en estas opciones que estan bien documentadas en la
guia, ya sea en los enunciados de evaluacién como en las notas para el profesor
relacionadas.

e Los estudiantes deberian conocer con precisién cualquier definicion que se
mencione en las opciones.

e Se anima a los estudiantes a practicar con pruebas pasadas.

e Se debe cubrir cada apartado del programa detalladamente. Hubo evidencia de que
algunos colegios no se trataron algunas areas. Ademas las areas mas nuevas del
programa se deberian explorar en profundidad, especialmente en las opciones C y F.

e Los alumnos deberian practicar el uso de flechas curves en los mecanismos
organicos. Deberian controlar que comienzan y terminan en los sitios correctos y que
sefialan la direccion correcta. En la opcién G, hay algunos mecanismos diferentes y
es preciso que los alumnos se aseguren de que estan preparados para explicar cada
uno de esos mecanismos si eligen esta opcion.

e Los alumnos deben ajustar siempre las ecuaciones quimicas.
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¢ No seria necesario el uso de hojas de respuestas extra. El espacio que se deja para
cada respuesta deberia dar al estudiante clara indicacién de la extension de
respuesta que se espera. Los profesores deben destacar este hecho en clase.

¢ Las unidades y el nimero de cifras significativas también se deben tener en cuenta
en los problemas de las opciones.

Prueba 1 del Nivel Medio

Bandas de calificacion del componente

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-7 8-12 13-18 19-21 22 -23 24 - 26 27 - 30

Comentarios generales

Esta prueba consté de 30 preguntas sobre los temas troncales y se debié completar sin
calculadora ni Cuadernillo de datos. Cada pregunta tenia cuatro respuestas posibles,
adjudicdndose puntuacién por las respuestas correctas sin efectuar deduccion por las
incorrectas.

Los profesores opinaron sobre esta prueba por medio de los 21 impresos G2 enviados. En
comparacion con la prueba del afio pasado, el 50% consideré que el nivel fue un poco mas
dificil y el 25% lo consideré mucho mas dificil. El 25% opiné que fue un poco mas facil. El
95% opind que el nivel de dificultad fue apropiado, el 5% pensé que fue demasiado dificil,
pero nadie opind que la prueba fuera demasiado facil en su totalidad. El 62% considerd que
la cobertura del programa fue satisfactoria, el 38% la consideré buena. Ademas, el 48%
consider6 que la claridad de expresion de la prueba fue satisfactoria, el 47% la consideré
buena y s6lo el 5% reclamd que fue pobre. El 33% consideré que la presentacion de la
prueba fue satisfactoria, el 62% la consideré buena mientras que el 5% opiné que fue pobre.

Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar las distintas
preguntas

El indice de dificultad (porcentaje de alumnos que responde cada pregunta correctamente)
oscilé entre el 95% y el 16%; y el indice de discriminacién, que sefiala en qué medida cada

pregunta diferencia los alumnos de alta puntuacién de los de baja puntuacién oscil6é entre el
0,62 y el 0,14 (cuanto mayor es el valor, mejor la diferenciacion).

Se realizaron comentarios sobre las siguientes preguntas:
Pregunta 4

En uno de los comentarios indicaron que la nomenclatura general de las especies idnicas no
esta explicitamente en el programa y que un compuesto como el KAI(SO,), no es frecuente.
Por esta razén considerdé que los estudiantes tendrian dificultades en esta pregunta. En
general, esta pregunta fue la segunda mas dificil de toda la prueba (después de la pregunta
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5), con un indice de dificultad asociado del 29%. Sin embargo, también fue un buen
discriminador con un valor de 0,50. La pregunta se basaba en el EE 1.5.2 y no tenia nada
que ver con la nomenclatura quimica. Puesto que la formula de la especie se daba en la
pregunta, el error mas comun de los estudiantes se relacioné con el hecho de que hay dos
sulfatos presentes, lo que llevaba a la respuesta de 4,0 y no de 2,0. A modo de respuesta al
comentario del G2, el programa indica, en el EE 4.1.7, que se deben conocer las férmulas de
iones poliatbmicos comunes formados por elementos no metalicos de los periodos 2y 3y en
la nota para el profesor de este EE se enumeran algunas especies entre las que se incluye el
sulfato.

Pregunta 7

En uno de los comentarios indicaron que esta pregunta es sobre los procesos que se
producen en el espectrometro de masas, no es requisito para el NM. Esto es incorrecto,
puesto que el EE 2.2.1 indica que los alumnos deben saber la descripcion y explicacion de
las operaciones que se producen en el espectrometro de masas. Ademas, en la nota para el
profesor de la guia se indica que se deben considerar las etapas, i.e. vaporizacion,
ionizacion, aceleracién, deflexion y deteccion.

Pregunta 16

El comentario sobre las unidades incorrectas de la capacidad calorifica especifica ya se
discuti6 en la pregunta 15 de la PINS.

Pregunta 17

Uno de los comentarios indicé que en la pregunta se debidé haber pedido la variacion de
entalpia de la reaccién en unidades kJ mol™ en lugar de kJ. Este aspecto de las unidades se
ha discutido en detalle en algunos informes de la asignatura previos y se remite a los
profesores a consultar dichos informes para mayor informacion.

Pregunta 19

Cinco de los profesores que respondieron, aludieron al hecho de que las tres opciones se
enumeraban como |, Il y I, en lugar de I, Il y lll. En general, los alumnos respondieron bien
esta pregunta (el indice de dificultad fue de 76%). Otro profesor indicé que en el enunciado Il,
el hecho de que un catalizador disminuye la energia de activaciéon para la reacciéon es en
realidad desorientador, puesto que en realidad un catalizador proporciona una ruta de
reaccién alternativa que necesita menor energia de activacidon. Esta es una interpretacion
valida pero la impresién fue que la redacciéon no tuvo impacto sobre el desempefio de los
estudiantes.

Pregunta 21

En un comentario G2 se indic6 que el en programa para el NM sélo se requiere que los
estudiantes consideren Kc de la ecuacion para una reaccion homogénea como se resume en
el EE 7.2.1. El profesor indicé que el equilibrio tal como esté escrito comprende dos fases, (s)
y (aqg), y esto podria haber confundido a los alumnos. Sin embargo, el 52% sefal6 la
respuesta correcta y ademas, la pregunta demostré ser un discriminador razonablemente
bueno, con un indice de discriminacion del 0,45.
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Prueba 2 del Nivel Medio

Bandas de calificacion del componente

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-7 8-14 15-21 22 - 27 28 - 32 33-38 39-50

Comentarios generales

El rango de puntuaciones obtenidas fue muy amplio; los mejores alumnos demostraron un
buen manejo del material y un elevado nivel de preparacion. Las opiniones de los profesores
sobre esta prueba se obtuvieron por medio de los 19 impresos G2 recibidos. En comparacion
con la prueba del afio pasado, el 60% opind que el nivel de esta prueba fue similar o un poco
mas féacil, mientras que el resto lo consideré un poco mas dificil.

El 84% penso que el nivel de dificultad fue apropiado y el 16% pensé que fue un poco mas
dificil. EI 79% de los que respondieron pensdé que la cobertura del programa y la claridad de
expresion fueron buenas o satisfactorias y todos opinaron que la presentacién de la prueba
fue buena o satisfactoria. Obviamente, es dificil extraer conclusiones habiendo recibido tan
pocos impresos G2.

Areas del programa y del examen que resultaron dificiles para los
alumnos

Este examen revel6 los siguientes puntos débiles en el conocimiento y comprension de los
alumnos

e Ajuste de ecuaciones rédox.

e Analisis volumétrico.

e Explicacion de las densidades energéticas relativas en el pentano y el 1-pentanol.
e Explicacion de las tendencias respecto de los puntos de ebullicién.

e Prediccion de qué compuesto liberaria mayor cantidad de calor por gramo.

e Efecto de las variaciones de volumen sobre un equilibrio gaseoso.

e Explicaciones de cémo se puede determinar la velocidad de reaccion a partir de la
tangente de la concentracion / grafico de tiempo.

e Comprension de las fuerzas relativas de diferentes bases.

e Acidos de Lewis y dibujo de las formulas estructurales de acidos y bases de Lewis.
e Demostracion de los mecanismos de reaccion Syl y Sy2 usando flechas curvas.

e Determinacion de la relacion de [H'] de dos &cidos.

e Descripcion experimental de los procedimientos para comparar bases.
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Areas del programa y del examen en que los alumnos
demostraron estar bien preparados

Nuevamente, hubo algunos escritos excelentes provenientes de aquellos alumnos cuyas
respuestas indicaron conocimiento y comprension del programa en su totalidad,
especialmente cuando sus respuestas elegidas en la seccién B coincidieron con la calidad de
sus respuestas a la seccion A.

Los temas que respondieron generalmente bien fueron:
e Identificacidn del agente reductor usando niimeros de oxidacion.
e Deduccion de constantes de equilibrio de ecuaciones estequiométricas.
e Relacion entre los valores de pH y [H].
e Significado del término Sy1.
e Formulas estructurales de los isomeros del C,H,,0.
e Productos de la oxidacion de un alcohol primario y secundario.
e Estructuras de Lewis y formas moleculares.

e Calculos de variaciones de entalpia.

Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar las distintas
preguntas

Seccién A

Pregunta 1

La mayoria de los comentarios en los impresos G2 sobre esta seccion se referian a esta
pregunta. Muchos comentaron que la titulacién no forma parte del programa del NM; sin
embargo, se espera que los estudiantes realicen esta y otras técnicas basicas como parte del
programa préactico. La pregunta 1 de todas las pruebas implica una respuesta basada en
datos y se espera que los estudiantes estén familiarizados con las técnicas experimentales.
También, el hecho de que hubiera una muestra y tres titulaciones condujo a confusion. Sin
embargo, esta desafortunada causa de confusién no parecié tener consecuencias sobre el
desempefio de los alumnos ya que este se advirtio a lo largo de toda la pregunta aun en los
aspectos muy rutinarios. Generalmente, respondieron esta pregunta bastante mal. En el
apartado (a), no demasiados fueron capaces de escribir la ecuacién ajustada correcta, sin
embargo, muchos escribieron bien las especies que faltaban, H" y H,0. La mayoria de los
alumnos fueron capaces de identificar el agente reductor aunque algunos sencillamente
mencionaron ‘hierro’ o Fe, pero el hierro metalico no estaba en la ecuacién. En el (c), no
estaban familiarizados con el proceso de seleccionar las 2 mejores titulaciones y
promediarlas. Algunos eligieron la primera, algunos promediaron las tres y los menos
preparados sencillamente sumaron las 3 y las usaron asi. Algunos también olvidaron
convertir los cm® en dm®. En el (e), algunos puntuaron por el EPA basando en el calculo del
% sobre el n(Fe) calculado en el apartado (d). Un par de alumnos se dieron cuenta de que su
respuesta a (d) no les ayudaria y continuaron a partir de (c) para calcular el nimero de moles
de Fe** y por lo tanto calcularon el %Fe, obteniendo los puntos debidos al EPA.
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Pregunta 2

Generalmente, respondieron bien esta pregunta y hubo muchas puntuaciones altas. Los
errores habituales consistieron en omitir los pares de electrones no enlazantes en los atomos
de fldor y usar de S en lugar de Si como simbolo del &tomo central en el SiF,. Sabian bien
las formas de las moléculas aunque un nimero significativo de alumnos cayé en la trampa de
decir que el SF, era lineal, y algunos pensaron que el PF; era plano. Algunos indicaron
incorrectamente que el SF, era curvado lineal. Algunos, especialmente los que respondian
en espafiol, no leyeron bien la pregunta y trataron de nombrar el compuesto en lugar de su
forma.

Pregunta 3

Un ndmero significativo obtuvo la puntuacion total en esta pregunta. Aunque la resolucién de
los calculos fue con frecuencia dificil de seguir, un buen nimero de alumnos obtuvo la
respuesta final correcta. Los errores méas habituales fueron dar un valor incorrecto con signo
negativo y no dividir por 2 el valor de la primera ecuacion.

Pregunta 4

Esta pregunta también figuraba en los impresos G2, puesto que algunos profesores
pensaron que incluir una pregunta del objetivo 8 como esta era una desventaja para los
alumnos. Sin embargo, el desempefio de la mayoria fue muy bueno. En pruebas futuras
siempre se incluird una pregunta de este tipo. En el apartado (a), la mayoria de los alumnos
identific6 correctamente los puntos de ebullicibn aunque algunos invirtieron el orden y
algunos indicaron que B tendria el punto de ebullicibn mas alto. Tampoco explicaron bien
esta tendencia. Algunos se refirieron a la ruptura de enlaces en la cadena carbonada y en
algunas respuestas a la longitud de la cadena carbonada en vez de al grado de ramificacion.

Generalmente sabian bien los nombres de la IUPAQ, donde los errores mas habituales
fueron el uso del prefijo “pent” en lugar de “prop” y la omisién de uno de los localizadores, o
“di” en lugar de “2,2-dimetilpropano”.

Muchos obtuvieron 0 en el apartado (b) por sugerir incorrectamente que el 1-pentanol tendria
mayor densidad energética que el pentano. Dada la diversidad de respuestas incorrectas y
los razonamientos realizados, es evidente que los alumnos no estaban familiarizados con las
ideas que se preguntaban. Muchos dijeron que el 1-pentanol libera mas energia debido a los
enlaces de hidrégeno entre moléculas. Sélo algunos consultaron su Cuadernillo de datos y
se refirieron a él. En el (c), hubo 2 puntos para la mejora de la calidad del aire y 1 para una
razon. La mayoria indic6 que se formaria menos mondéxido de carbono y que es un gas
venenoso. Pocos mencionaron los 6xidos de azufre, aunque muchos dijeron que el GNC
tiene menos impurezas de S en lugar de decir que libera menos cantidad de SO,/SO,, en
este caso, puesto que ya habian obtenido el punto por la explicacién, no obtuvieron el punto
por esto y finalmente terminaron con 2 de los 3 puntos. Algunos no centraron sus respuestas
en lo que se les preguntaba. También algunos dijeron que el gas natural es un combustible
natural mientras que el diesel no lo es, y que cuando el gas natural arde no produce diéxido
de carbono.
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Secciéon B

Pregunta 5

Fue la pregunta mas popular de la seccién B y el nivel de desempefio fue generalmente
satisfactorio. En el apartado (a) (i), la mayoria fue capaz de deducir correctamente la
constante de equilibrio y en el (i), la mayoria se percaté de que se veria favorecida la
reaccién exotérmica, y obtuvo todos los puntos por su explicacion.

Sin embargo, algunos no se dieron cuenta de que la temperatura indicada de 300°C era
menor que la original y basaron sus respuestas en un aumento de temperatura. En (iii), la
mayoria olvidé mencionar la palabra gaseoso al hablar las particulas y muchos olvidaron que
K. sélo se ve afectada por la temperatura. En (iv) los alumnos indicaron correctamente que la
concentracién no variaria e indicaron que las velocidades de ambas reacciones, directa e
inversa se verian afectadas de igual forma. Sin embargo, algunos respondieron que ‘el
agregado de un catalizador no afecta K. o la posicion de equilibrio’, hecho que no respondia
la pregunta y por ello no obtuvieron puntos por no comentar sobre la concentracion de SOCI,.

En el apartado (b), aunque la mayoria fue capaz de esquematizar un grafico de
concentracién de reactivos / tiempo, rotular los ejes y dibujar una curva apropiada, algunos
leyeron mal la pregunta y esquematizaron una curva de concentracion de productos / tiempo.
No supieron dibujar bien una tangente para determinar la velocidad y sélo algunos fueron
capaces de describir como determinar la velocidad en un instante particular a partir de la
tangente de la curva.

En (c), la mayoria obtuvo los puntos del apartado (i) y fue capaz de describir correctamente
el efecto de la concentracion sobre la velocidad en términos de la teoria de las colisiones,
aunque algunos olvidaron mencionar la frecuencia de las colisiones indicando simplemente
que seria mayor. En el (ii), la mayoria supuso que la velocidad aumentaria con el area
superficial del soluto y pocos se dieron cuenta de que el yoduro de sodio estaba en solucion
y por ello el tamafio de la particula no era relevante, puesto que es la solucién la que
reacciona. Resolvieron bien el apartado (d) pero algunos perdieron puntos por la imprecisién
de sus respuestas. Por ejemplo, es la energia cinética la que aumenta con la temperatura, no
la energia. También hubo algunos errores como omitir la idea de frecuencia al referirse a las
colisiones y la creencia de que un aumento de temperatura causaba una disminucion de la
energia de activacion.

Pregunta 6

Esta fue la segunda pregunta mas popular. En el apartado (a), muchos obtuvieron los puntos
por su comprension del comportamiento 4cido-base en términos de transferencia de protones
e identificaron correctamente al H,O actuando como un Acido. La identificacion y explicacion
del NH, como la base més fuerte y al NH," como el acido mas fuerte, fue méas problematica.
En el (b), en vez de responder la pregunta (“métodos experimentales”) muchos mencionaron
s6lo una propiedad, como “una base fuerte tiene mayor pH que una base débil’, y algunos
gue eligieron un indicador para distinguirlos eligieron uno que tiene sélo dos colores como la
fenolftaleina. La mayoria omiti6 mencionar que las soluciones deberian tener la misma
concentracién. Aunque la mayoria pudo describir un buen método (pH o conductividad), en el
segundo método frecuentemente usaron velocidades de reaccién o titulaciones y no
describieron bien como hacerlo.
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En (c), aunque la mayoria fue capaz de convertir valores de pH en [H'], muy pocos fueron
capaces de compararlos como relacion en la forma correcta -10,000:1. Algunos tuvieron
dificultades para identificar el acido mas fuerte. En (d), supieron bien la implicacion de
electrones en el comportamiento de los acidos-bases de Lewis, aunque en ocasiones
omitieron la palabra par.

Sin embargo, no resolvieron bien el apartado (d) (i) y un nimero sorprendente no eligi6
ejemplos familiares como el trifluoruro de boro y el amoniaco como ejemplos de acidos y
bases de Lewis eligiendo otros ejemplos completamente inadecuados. Muy pocos se
refirieron al enlace como covalente dativo, algunos dijeron simplemente dativo y otros
solamente covalente.

Pregunta 7

Fue la pregunta opcional menos popular, pero muchos de los que la eligieron la respondieron
muy bien. En el apartado (a), la mayoria pudo escribir la ecuacion en (i) y en el (i), sabian la
sustitucién nucledfila, pero conocian menos el término “monomolecular”. Casi no hubo
respuestas totalmente correctas en el (iv) y los alumnos continGan cometiendo los mismos
errores que en sesiones anteriores; colocacion incorrecta de las flechas curvas, omisién de
los pares electrénicos no enlazantes sobre los nucledfilos y la no inclusion de los enlaces
parciales y la carga total en la férmula del estado de transicién Sy2. También se deberia
animar a los estudiantes a mostrar los grupos entrante y saliente a 180° en vez de 90°.
Resolvieron mejor el apartado (b), aunque los errores mas comunes en (i) fueron dibujar
isbmeros idénticos de forma diferente y en (iii) incluir un atomo de hidrégeno extra en el
grupo carbonilo de la cetona.

Recomendaciones y orientacion para la ensefianza a futuros
alumnos

Ademas de los consejos habituales sobre leer las preguntas cuidadosamente y prestar
atencion a la puntuacién adjudicada a cada pregunta y los verbos de accidn, se recomienda
a los alumnos que presten atencion a los siguientes puntos en esta prueba:

e Practicar célculos basados en datos de titulacion.

Practicar el ajuste de ecuaciones rédox usando nimeros de oxidacion.

e Practicar los mecanismos comunes de reacciones organicas usando flechas curvas
para representar el movimiento de electrones.

e “Continuar con los calculos” puesto que se tienen en cuenta los errores por arrastre y
se recompensa por el método correcto en un apartado posterior de la pregunta. Se
deben mostrar todos los pasos de los calculos.

e Realizar los calculos de forma logica, usando algunas palabras para indicar qué se
esta haciendo, subrayar la respuesta final y tener en cuenta el nimero de cifras
significativas.

¢ Incluir todos los pares electrénicos enlazantes y no enlazantes en las estructuras de
Lewis.
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e Practicar calculos sobre variaciones entélpicas, especialmente aquellos que
requieren cambios de signo y coeficientes (como en la pregunta 3)

e Diferenciar las variaciones de las condiciones que afecten las concentraciones en el
equilibrio y aquellas que afecten las constantes de equilibrio.

e Comparar las teorias acido-base de Brgnsted-Lowry y Lewis.

e Los alumnos deben responder preguntas variadas, incluso escribir ecuaciones,
resolver calculos y escribir descripciones detalladas.

e Los alumnos deben practicar responder preguntas de examenes pasados como
parte de su preparacion. Puesto que hay preguntas similares que aparecen
regularmente en los examenes, seria conveniente que los estudiantes se
familiarizaran con pruebas pasadas y sus esquemas de puntuacion. Como por
ejemplo, cuando se pide a los alumnos que se refieran a particulas gaseosas o a la
frecuencia de las colisiones.

e Los alumnos deben escribir sus respuestas en los espacios provistos en el
cuadernillo de examen, usando el nimero de lineas y las puntuaciones adjudicadas
como guia de cuénto escribir.

Finalmente, un consejo que no es especifico de quimica:

El nUmero de lineas asignado a cada apartado de pregunta sugiere la cantidad de espacio
necesario para una respuesta tipica, a pesar de que algunos escriben respuestas mas largas
que el espacio disponible. Estos alumnos deberian completar su respuesta en el espacio en
blanco que hay debajo de las lineas siempre que sea posible, con preferencia a usar
cuadernillos de continuacion. En el caso de que fuera preciso usarlos, entonces deberian
indicar en el cuadernillo dénde continla la pregunta en particular.

Prueba 3 del Nivel Medio

Bandas de calificacion del componente

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-7 8-14 15-18 19 - 22 23-27 28 -31 32-40

Comentarios generales

El rango de puntuaciones fue muy amplio (1-40). Los alumnos mejor preparados
demostraron un amplio manejo del material y elevado nivel de preparacion, pero otros no
parecieron estar familiarizados con sus opciones. Las respuestas a algunas preguntas
carecieron de detalles, especialmente en las opciones D, E y F, con tendencia a las
respuestas periodisticas en vez de basarse en hechos y principios quimicos. Sin embargo,
todos los estudiantes siguieron las instrucciones y respondieron sélo dos opciones.

De los 13 impresos G2 recibidos, el 58% considero que el nivel de la prueba fue similar al del
afio pasado, el 17% lo consideré un poco mas facil y el 8% penso que la prueba fue mas
dificil. Una amplia mayoria de los profesores que respondieron (84%), consideré que el nivel
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de dificultad fue apropiado, el 8% lo consider6 demasiado dificil y el 8%, demasiado facil. El
39% considerd que la cobertura del programa fue buena, el 46% la considero satisfactoria y
el 15% la considerd pobre. El 69% opiné que la claridad de expresion fue buena, el 23% la
consideré satisfactoria y el 8% opiné que fue pobre. Finalmente, el 69% opiné que la
presentacion de la prueba fue buena, el 23% la consider6 satisfactoria y el 8% opiné que fue
pobre.

Areas del programa y del examen que resultaron dificiles para los
alumnos

El desempefio de los alumnos varié considerablemente, sin embargo los aspectos que
resultaron dificiles repetidamente fueron:

e Presencia de fragmentos no cargados no detectados en un espectrometro de masas.
e Estructura de los dipéptidos.

e Semiecuaciones en el electrodo negativo durante la electrélisis de éxido de aluminio.
e Explicacion de la diferencia de flexibilidad entre el PVC y el polieteno.

e Estructura de la forma isotactica del PVC.

e Comprensién de la importancia de la insolubilidad del Cd(OH), en la pila de niquel-
cadmio.

e Presencia del grupo feniletilamina en las anfetaminas y la adrenalina.

e Composicion estructural de grasas, aceites y monosacaridos.

e Comparacion de las caracteristicas estructurales de los antioxidantes comunes.
e Ruta de reaccién para la sintesis de &cido etanoico a partir de clorometano.

e Mecanismo de las reacciones de adicion electréfila y estabilidad relativa de los
carbocationes.

e Mecanismo de las reacciones de eliminacion.

Areas del programa y del examen en que los alumnos
demostraron estar bien preparados

Fue una prueba accesible y muchos alumnos estaban familiarizados con el material. Algunos
escribieron respuestas muy buenas y obviamente estaban bien preparados. La mayoria fue
capaz de completar el examen en los espacios dados.

Las areas que parecieron comprender bien fueron:

Enlaces responsables de las absorciones en el IR.
e Definicion y calculo de valores de R;.

e Diferencia entre macronutrientes y micronutrientes.
o Efecto del déficit de vitamina C.

e Variacién del nimero de oxidacién en la pila recargable de niquel-cadmio.
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e Contribucién de Fleming al desarrollo de la penicilina.
¢ Modo de accién de la penicilina en el tratamiento de enfermedades infecciosas.
e Significado de los términos efecto secundario y efecto placebo.

e Influencia del aumento de la cantidad de gases de invernadero sobre el
medioambiente.

e Funciones de los nutrientes.

e Definicion del término alimento modificado genéticamente (AMG)

Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar las distintas
preguntas

Opcién A — Quimica analitica moderna

Pregunta 1

Los alumnos tuvieron pocos problemas en el apartado (a), pero en el (b), a pesar de elegir
correctamente el HCI, muchos perdieron puntos por no referirse al cambio de dipolo durante
la absorcién de radiacion IR.

Pregunta 2

En el apartado (a), a pesar de que la mayoria identificé las formulas del ion molecular en (i) y
el fragmento en (ii), con frecuencia faltaba la carga positiva. En el (iii), muy pocos fueron
capaces de explicar la ausencia de pico en el espectro de masas a m/z = 59. Esto se debe a
que el fragmento que se produce después de la pérdida de C,Hs", no tiene carga. En el (b),
un namero significativo se refirié al enlace C-F a pesar de que en la pregunta se habia dado
la formula de X, que no contenia flGor.

Generalmente, resolvieron bien el apartado (c), aunque cometieron algunos errores en la
tabla del (ii) y en la estructura del acido carboxilico del (iii).
Pregunta 3

En el apartado (a), la mayoria parecio familiarizada con la cromatografia en papel, pero en el
(iii), muchos no indicaron que el patron de manchas seria diferente. Quizas el error mas
habitual fue indicar que los valores de R; serian los mismos pero que el solvente se
desplazaria a diferente distancia. En el (b), muchos sabian que la fase estacionaria en la
cromatografia en papel era el agua, en vez del papel.

Opcion B — Bioquimica humana

Fue una de las opciones mas populares.

Pregunta 1

En el apartado (a), la mayoria de los intentos tuvieron éxito, pero en el (b), un nimero
sorprendente de alumnos no dio propiedades por no comprender la pregunta y citaron
caracteristicas estructurales, como la presencia de un grupo amino. En el (c), algunos
tuvieron dificultades para deducir la estructura de los dos dipéptidos, sin embargo, la mayoria
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fue capaz de identificar que el otro producto era el agua. En el (d), la mayoria de las
respuestas demostraron comprension de las estructuras primaria y secundaria de las
proteinas. Las respuestas al apartado (e) fueron mejores que en algunas sesiones
anteriores; aun asi las puntuaciones maximas fueron escasas. Muchos omitieron la hidrélisis
de la proteina o mencionaron el paso de la corriente a través de la muestra en lugar del
voltaje aplicado.

Pregunta 2
Generalmente respondieron bien esta pregunta, aunque algunos no mencionaron los enlaces
de hidrégeno cuando explicaron la solubilidad de la vitamina C en agua.

Opcion C — Quimica en laindustriay la tecnologia.

Pregunta 1

Respondieron razonablemente bien esta pregunta. Sin embargo, un nimero sorprendente de
alumnos fue incapaz de escribir la semiecuacién que representa la reaccién en el electrodo
negativo en el apartado (a) (i), y pocos fueron capaces de explicar la disminucién de la
maleabilidad de las aleaciones en términos de su estructura en el (b) (ii).

Pregunta 2

En el apartado (a), la mayoria ho mencioné la polaridad del enlace C-Cl, y en el (b), para
explicar la flexibilidad del PVC generalmente no mencionaron que las cadenas poliméricas se
separan. En el (c), un nimero significativo de alumnos dibujé la forma isotactica del
polipropeno en vez del PVC.

Pregunta 3
Las respuestas a esta pregunta fueron generalmente pobres, quizas reflejando cierta falta de
familiaridad con el contenido del nuevo programa.

Pregunta 4

La mayoria de los alumnos fue capaz de indicar la variacion del nUmero de oxidacion del
cadmio, pero muy pocos identificaron la insolubilidad del hidréxido de cadmio como la
propiedad fisica que permite la reversibilidad del proceso.

Opcién D - Medicinas y drogas

Fue una de las opciones mas populares.

Pregunta 1

En el apartado (a), la mayoria de los alumnos estaba familiarizado con el trabajo de
Alexander Fleming, pero conocian menos la contribucién de Florey y Chain. En el (b),
generalmente respondieron bien sobre el modo de accién de la penicilina en el tratamiento
de enfermedades infecciosas, aunque algunas respuestas mencionaron virus en vez de
bacterias. En el (b), con frecuencia identificaron correctamente los dos grupos funcionales,
aunque algunos perdieron puntos por respuestas poco precisas: benceno en vez de anillo
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bencénico, amida en vez de amina. Asimismo, en el (b) (ii) las explicaciones fueron
imprecisas y no obtuvieron los puntos.
Pregunta 2

Respondieron generalmente muy bien esta pregunta, sin errores serios.

Pregunta 3

Respondieron bastante bien esta pregunta, pero muy pocos pudieron describir la semejanza
estructural entre la anfetamina y la adrenalina.

Opcién E - Quimica ambiental

Fue una de las opciones mas populares.

Pregunta 1

Como en sesiones previas, la mayoria de las respuestas revel6 que los alumnos son mucho
mas capaces de describir los efectos de los gases de invernadero que de explicar su
interaccién con las diferentes formas de radiacion. En el apartado (a), muchos perdieron
puntos por la imprecision de sus respuestas. Como en ocasiones anteriores, dos respuestas
demasiado frecuentes fueron: la Tierra “refleja” y el CO, “atrapa”

Pregunta 2

En al apartado (a), la mayoria sabia el significado de DBO, pero en el (b), algunos no
identificaron la etapa correcta del tratamiento de aguas residuales y no mencionaron la
oxidacién de la materia organica. En el (c), se produjo la confusién habitual entre el oxigeno
que se usa para el crecimiento de las plantas y el que se usa para su descomposicion y
algunos pensaron que los iones nitrato y fosfato reaccionaban con el agua.

Pregunta 3

La mayoria fue capaz de identificar dos contaminantes, pero las explicaciones de como se
producian fueron demasiado imprecisas.

Pregunta 4

Generalmente, respondieron bien esta pregunta, aunque muy pocos se percataron de la
necesidad de oxigeno para la descomposicién de los plasticos en los vertederos.

Opcion F — Quimica de los alimentos

Sé6lo un numero relativamente pequefio de alumnos respondié esta opcion.

Pregunta 1

Resolvieron bien el apartado (a), pero en el (b), las descripciones de la estructura carecian
de los puntos esenciales — quizas no supieron cémo interpretar la “composicion estructural”.
En el (c), sabian bien el efecto de los enlaces dobles sobre las fuerzas intermoleculares en
las grasas insaturadas y afortunadamente muy pocos alumnos mencionaron la ruptura de
enlaces covalentes.
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Pregunta 2
En general, comprendieron bien la definicion de alimento modificado genéticamente (AMG).
Pregunta 3

Muchos tuvieron dificultades para comparar las caracteristicas estructurales de los tres
antioxidantes. En el apartado (c), la mayoria pudo identificar un antioxidante, pero sabian
menos que disminuyen el riesgo de cancer o enfermedad cardiaca.

Opcion G — Quimica organica avanzada
Globalmente, no respondieron bien las preguntas de esta opcién. Muchos s6lo demostraron
comprension superficial de las reacciones organicas y los mecanismos.

Pregunta 1

En el apartado (a), la mayoria identificé la amina correcta, pero en el (b), con frecuencia
explicaron superficialmente y no mencionaron el efecto donante de electrones.

Pregunta 2

El apartado (a) demostré ser facil para la mayoria de los alumnos, pero la eleccion del
intermediario adecuado para convertir clorometano en acido etanoico fue mas dificil porque
muchos no advirtieron la necesidad de aumentar el nimero de &tomos de carbono. Muy
pocos sugirieron una ruta de reaccion en la que intervinieran reactivos de Grignard.

Pregunta 3

En el apartado (a), las respuestas fueron generalmente decepcionantes, pocos escribieron
las férmulas correctas, aunque en el (b), sabian mejor el tipo de reaccion.

Pregunta 4

A pesar de que algunos respondieron bien esta pregunta, para muchos el uso correcto de las
flechas curvas en las reacciones orgénicas contindia siendo un problema.

Recomendaciones y orientacion para la ensefianza a futuros
alumnos

En la medida de lo posible, se deberia hacer referencia al material de las opciones cuando se
estudia la parte troncal del programa. Es importante que se dedique el tiempo recomendado
al estudio de las dos opciones en profundidad. Los alumnos a los que se deja preparar las
opciones por si mismos generalmente no se desempefian bien. Se recomienda que los
estudiantes tengan en cuenta los siguientes puntos:

e Las respuestas deben ser verdaderamente quimicas y no superficiales o
‘periodisticas’. Por ejemplo, el efecto invernadero implica la absorcion de radiacion y
la irradiacién no se trata de atrapar o reflejar.

e Los estudiantes deben aprender definiciones y responder las preguntas con precision
— es muy raro que las respuestas imprecisas puntden.
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e Los profesores deben destacar la importancia de escribir correctamente ecuaciones
ajustadas y férmulas.

e Practicar con pruebas pasadas. Animar a los alumnos a sefalar los puntos
fundamentales de las preguntas y los esquemas de puntuacion.

e Se debe preparar cada parte del programa detalladamente. Hubo evidencia de que
algunos colegios no cubrieron algunas areas.

e Los alumnos practicar el uso de las flechas curvas en los mecanismos organicos.
Deberian controlar que las flechas comiencen y terminen en los sitios y puntos
adecuados y tengan la direccion correcta (las flechas deben comenzar siempre en un
par electronico, bien desde la linea que representa un enlace, bien desde un par
electrénico solitario de un atomo en especial).
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